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‘ A.l.  Titulo da atividade_do projeto. ‘

Titulo: Pequena Central Hidrelétri@pcailva
VersédoC.
DCPconcluido emd4/06/201Q

A.2. Descricdo daatividade do projeto:

A Pequena Centra Hidrelétrica Bocaildaravante denominada atividade projetq consiste na
construcdo e operacdo de uma usina hidrelét@cprojeto serd desenvolvido por uma empresa
chamada Cravari Geragéde &nergia SA (Cravarigue é uma sociedade de propésito especifico
voltada para apromogédo, implementacé® operacdo da atividade grojeto. A contribuicdo da

Cravari para o desenvolvimento do pais consiste em aumentar a participacdo de energias
renovavés no consumo de energia total do Brasil em conjunto com o cuidado ambiental e
sustentabilidade sécieconémica.

O projeto estad localizado no Rio Cravari, afluente do rio Rio do Sangue, no municipio de
Brasnorte, Estado de Mato Grosso

A atividadedo projeto envolve o desenvolvimento de uplantagreenfieldque consistem uma
usina a fio d'agua com capacidade instalada de 30 MW e uma &rea de reservatério dé 8,75 km
usina é composta de dois geradores com turbinas Francis, onde cada unidade genadiora t
poténcia nonmal de 30 MW. A geracao de &lieidade anual liquida é projetada para ser 175.200
MWh / ano.

O cenérioda linha de baseonsiste na geracdo da eletricidade do prpgpie caso contrariteria
sido gerada por usinas ligadas a redesla pdigdo de novas fontes de gera¢ge cenario foi
estabelecido utilizando a metodologia ACM0002, na sua vers&de acordo com este projeto
esperase reduzir as emissfes de GEE em 38.75Q ffo®ano em comparagcdo com 0 cenario de
linha de base dprimeiro periodo de crédité Cravari Geragd de Energia investiu no projeto de
Bocailiva com base na contribuicdokaental e financeira positivdo MDL.

A Pequena Central Hidrelétrica Bocailva reduz as emissfes de gases de efeito estufa,
especialmenteCO,, neste caso, substituindo a energia que, na auséncia da usina de energia
renovavel, seria parcialmente gerada por combustiveis fosseis, onde h4 a emisséo desses gases.
Desta forma, o resultado do comissionamento da wsineeduzir as emissdes de GHE infra

estrutura brasileira de energiaduzindo sua contribui¢cdo para a mudanca climética global.

A atividade @ projeto ird ajudar o Brasil a cumprir 0os seus ohjets de promocdo do
desenvolvimento sustentavel projeto estd em consonancia comyagéncias de MDL do pais de
acolhimento desde que:

¢ Contribui para a sustentabilidade ambiental local

¢ Aumenta as oportunidades de emprego na &rea onde esté localizado o projeto

¢ Diminui a dependéncia dos combustiveis fésseis, diminui a poluicdo e assustas
sociais relacionados
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¢ Contribui para o desenvolvimento da capacidade tecnolégica do pais e da incentivo ao
setor energético brasileiro incentivando o desenvolvimento de modernas e mais
eficientes unidades de energia renovavel em todo o Brasil

Indique se a
Parte envolvida deseja ser
considerada como

Entidade(s) privada(s)
elou publica(s)
Participantes do projeto

Nome da Parte envolvida
(anfitrido) indica uma parte

anfitria) participante do projeto
(Sim/Nao)
Brazil (anfitrizo) Cravari Geagaode Energia N&o

S.A. (Privala)

Favor consultao Anexo 1 para obter informagfes detalhadas de contato

A.4. Descrigdo técnica datividade_do projeto: ‘

Brasil

A.4.1.2. Regido/estado/provincia, etc.: ‘

Estado ddviato Grosso

A4.13. Cidade/municipio/comunidade etc: ‘

Rio Cravari,Municipio deBrasnorte.

A4.1.4. Detalhes da loalizagé&o fisica, inclusive as informagfes que
permitem a identificacdo exclusivadesta atividade @ projeto (uma pagina no maximo):

A Pequena Central Hidrelétrica Bocailva esta localiradiao Cravari, na bacia do rio Amazonas

A atividadedo projeto tea as coordenadas®©21'49" latitude sul e 57° 5&1" longitude oeste no
municipio de Brasnorte, no estado de Mato Grosso, fornecendo energia para o subsistema elétrico
brasileiro Sudeste / Centf@este.
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>> A atividade do projeto € a geragéo de eletricidatiligada da rede a partir de fonte renovavel
(usina a fio d'dguajescopo setorial 1: industrias de energia (fontes renovaveis).

A atividade do projetara gerar eletricidade por uma usina a fio d'agua, uma tecnologia que tem um
impacto minimo sobre o meio ambiente, pois o reservatério é muito pe@gno conseqiéncia,

0s habitats naturais @d@nantidos e o impacto sobre as comunidades é pequeno, em comparacao
com a pratica normal no Brasil, que sédo grandes projetos com grandes barragens
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Usina a Fio dagua
Fonte E. ON fttp://www.eon.com/graphics/visuals/vis_wasserKraft grafikl en.jpg

O projeto serd construido sobuen campogreenfield e ndo existem instalacdes anteriores ou
outras infraestruturas instaladas atualmente, como é possigervar na image a seguir

~Cravari Hydroelectric Power Plant

O projeto ird utilizar duas turbinas Francis, que constituem uma tecnologia amplamente utilizada.


http://www.eon.com/graphics/visuals/vis_wasserKraft_grafik1_en.jpg
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Fonte(Toshiba)
http://www3.toshiba.co.jp/power/english/hydro/products/equipment/image/118.jpg

A atividade doprojeto ira gerar energia renovavel, que derfiecidaao Sistema Interligado
Nacional (SIN) A tecnologia sera fornecida p&NDRITZ HYDRO INEPAR DO BRASIL S.A
As caracteristicas técnicas sdo as seguintes

Potencia (capacidade instalada) 30 MW

Fator de Capacidade 66,7%

Geracao media anual 175.200MWh

Queda 36m.

Area do reservatorio 3,75 kn?

Densidade de poténcia 8,0 W/m?

Turbinas 2 Francis 15,45 MW cada

Geradores 2 sincrénicos 15MW - Tensao nominal
6,9 kV.

A.4.4. Quantdade estimada de reducdes de emissdesante operiodo_de_crédito
escolhido

Anos Estimativa anual de redugfes de emissdes en|

tCO2e

2010 38.750

2011 38.750

2012 38.750

2013 38.750

2014 38.750

2015 38.750

2016 38.750

Reducéo total estimadgtCO.e) 271250

Total de anos do peiodo de crédito 7
Média anual estlrm.ada do pefodo de 38750
créditos

UNFoe A
—~w
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>> Nao ha financiamnto publico das Partes do Anexo | neste projeto.

SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha de base e de monitoramento

B.1.

Titulo e referéncia dametodologia de linha de base e de monitoramenéprovada

1. A metoddogia de linha de base e monitoramentoA@MO0 0 (M2todoldgia de linha de
base consolidada para gdiacde eletricidadeconectadaa rede a partir de fontes

renovaveis

vaeld, sdlidaa partir de26 de fevereirale 2010

2. Ferramenta para calcular ddade emissadeum sistema elétricd/ersdo01.1.

3. Ferramenta para demonstracéo e avaliagdo da adicionaliferd®o 05.2.

B.2.

>> A atividade do projetcumpre talas as condi¢gbes estabelecidas nos critérios de aplicabilidade,

de acordo com a metodologia selecionada

Exigéncia

Validacdo

7

A atividade do projeto é a instalacao
modificagdomodernizacao de uma
usina/unidadegeradorade energia de um dg
seguintes pos usina/unidade hidrelétricéou
com um reservatorio a fio d'agua ou |
reservatorio de acumulagaausina/unidade d
energia edlica usina/unidade de energ
geotérmica usina/unidade de energia sol|
usina/unidade de energia das ondas
usina/unidad de energia das marés

A atividade do projeto € a instalacdo de uma
nova usina hidrelétrica (a ficddgua).

A atividade do projeto € implementadan um
reservatorio existente, sem qualquer alteraca
volume do reservatoério

Naoaplicavel uma vez que projeto éum novo
empreendimentayfeen field facility

A atividade do projeto é implementada em
reservatorio existente, onde o volume

reservatério € aumentado e a densidade
poténcia da atividade de projeto, confor
definicbes apresentadas seg£do de emissoes (
projeto, ésuperior a 4 W/

N&o aplicavel, uma vez que o projeto € um
novo empreendiment@ieen field facility

A atividade do projeto resulta em nov
reservatorios e a densidade de poténcia da u
conforme definicbes apresedés na secdo g
emissées do projeto, € superior a 4 W/m

A atividade de projeto ird produzir um no)
reservatério de 3,75 Kme a capacidads
instalada sera de 30 MW, portanto a deade
de poténcia sera 8,0 Wimue ésuperior a 4
W/
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Que os limites gogréficos e sistémicos para
rede elétrica pertinente possam ser claramen

identificados, e as informacBes sobre
caracteristicas da rede elétrica este
disponiveis

A atividade do projeto sera conectada ao S
um sistema que esta claramente definpeklo
governo brasileiro, através dos organisr]
publicos chamados ANEEL (Agéncia Nacior
de Energia Elétrica) e ONS (Operador Nacig
do Sistema Elétrico)O MCT (Ministério de
Ciéncia e Tecnologia) publicou o fator |
emisséo da rede do SIN em suaipaga web,
para todo o publico.

~

Aplica-se a rede conectada a geragéo
eletricidade a partir de gas de aterro sanitari
medida em que éombinado com a metodolog
aprovada consolidada de linha de base |
atividades de projeto de gas de ater
(ACMO0001).

N&o aplicavel, uma vez que o projeto é uma
usina hidrelétrica.

5 anos de dados histéricos (ou 3 anos, no |
das atividades de projeto ndo hidricos ) tén
estar disponiveis para as atividades do prc
guando medidas de modificacaméderniacao
sejam implementadas de uma usina existente

N&o aplicavel, uma vez que o projeto é um n
empreendimentayfeen field facility

Atividades de projetos que envolve
substituicdo de combustiveis fosseis por for
de energiasenovaveis no local daiaidade do
projeto, uma vez que, neste caso, a linha de
possa ser aso continuo de combustiveis féss
no local

N&o aplicavel, uma vez que o projeto é uma
usina hidrelétrica.

Usinas energéticas a partir da queima

biomassa

N&ao aplicavel, uma vegue o projeto é uma

usina hidrelétrica.

B.3.

e
y

De acordo com a "Ferramenta para calcular o fator de enteséio sistema elétrico, verséo 01.1",

a definicdo do sistema elétrico interlifgadeve ser utilizada, indicada pela AN caso presente,

a AND brasileira declarou o SIN como o principal sistema de rede do Brasil, que € composto por
quatro subsistemas (Nordeste, Norte, Sul e Sudeste / @2zdtd, de acordo com a Resolucdo N °©

8, de %6 de maio de 2008, e também a nota que esclarece o procedimento para chegar a esta
decisao.

A atividade do projeto sera conectado ao SIN e, portanto, esta rede € parte do limite do projeto.

! http://mww.mct.gov.br/index.php/content/view/70440.html
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Justifi cativa /

Fonte Gas Incluso? L
Explicacéo
Conforme
CO, Sim declarado na
ACMO0002 v11
Conforme

Linha de Base Fator de emisség CH, Nao declarado na

da rede do SIN ACMO002 V1L
Conforme
N,O Nao declarado na
ACMO0002 v11
Como a densidad
de poténcia é
entre 4e 10
CO, Sim W/n?, estas
emissoes do
projeto sao
15.750 tCO2.
Conforme
CH, Nao declarado na
ACMO0002 v11
Conforme
N,O Nao declarado na
ACMO0002 v11

Atividade do Usina
Projeto Hidrelétrica

B.4. Descricdode como ocendrio da linha de base identifi cadoe descrigcdodo cenario da
linha de base idatificado:

A linha de base para a atividade do projeto foi estabelecido em funcao da metodologia aplicavel ao
projeto "Metodologia de linha de base consolidada para geragdo de eletricidade conectada a rede a
partir de fontes renovaveis", ACMO002v1A atividade do projeto ira fornecer eletricidade
renovavel para o SIN brasileirBm concordéancia com a metodologia selecionada, a instalacédo de
uma nova usina hidrelétrica conectada a rede ird produzir o seguinte cenario:

fiEletricidade fornecida a rede pe#ividade do projet@uede outra forma teria sido
gerada pela operacao das usinas conectadas a rede e pela adicdo de novas fontes de
geracao, como refletido nos calculos da margem combinada (CM) descritos na
"Ferramenta para calcular o fator de emissd®um sistema elétrico .

Na auséncia da atividade do projeto, a eletricidade continuaria a ser gerada pelas fontes.existentes
Os valores da Margem Combinada (CM) saocodgetla AND, devido ao fato de que a geracado de
dados por hora é uma informacédo c¢deficial Estes valores sédo calculados a cada ano e
publicados no site da ANB) portanto, umanéliseexpostserdadotada

2 http://www.mct.gov.br/inéx.php/content/view/74689.html
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Existem duas alternativas para o projeto, que também sdo definidos na secdo da demonstracéo da
adicionalidade:

Alternativa 1: Implementacdo da nova usina hidrelétrica de 30 MW conectada a rede sem
considerar o MDLEsta alternativa enfrentzarreiras apresentadas na se¢ao seguibteqBe € o
motivo pelo qual o desenvolvimento do projeto ndo é possivel sem os incentivos do MDL
Patanto, esta alternativa nao inclui o cenario da linha de base.

Alternativ a 2: Continuacdo da situacdo atual, em que a energia continua a ser gerada pela rede
brasileira de eletricidade presenterede elétrica presente no Brasil € composta principaément

por grandes hidrelétricas e usinas de combustiveis fésseis, onde as usinas de combustiveis fésseis
devem aumentasua participacdo no mix energétiddentro desta alternativa € considerada a
alternativa da eletricidade de combustiveis fésseis, uma \&ea gontinuacdo da situacdo atual
considera um aumento na geragcao com usinas a combustiveis fosseis

Portanto, o cenario da linha de base foi identificado como a continuacdo da pratica atual do sistema
elétrico brasileiro, onde a eletricidade seria gepadas fontes presentes na rede

B.5. Descri¢cdo de como as emissdes antropogénicas de GEEs por fontes séo reduzidas|para
abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncida atividade do projeto de MDL registrada
(avaliagéo e demonstracéo de adicionalidajte

Consistente com ACMO0002, a adicionalidadia Pequena Centrédidrelétrica Bocailva sera
demonstrada e avaliada usando a versdo mais recente da "Ferramenta para demonstracdo e
avaliacdo da adicionalidade" versdo 5.2 aprovada na.EB8€@lizacdo da érramenta € descrita

abaixa

O participante do projeto considerou o desenvolvimento do projeto como uma iniciativa de MDL
desde as fases iniciais do projeto, que é demonstrada através da Minuta da Reunido do Conselho ,
gue foi certificada por uma terceiparte Em todo caso, uma carta de intencdo foi enviada em 09

de Dezembro de 2008, para a AND brasileira, a Comissaentiméesterial de Mudanca Global do

Clima 3, para comunicar a intencdo de obter a certificacdo de MDL pa&agaena Central
Hidrelétrica BocailvaA carta de consideracdo prévia enviad&NFCCC foi recebida em 26 de
dezembro de 2008, como pode ser encontrado no site da UNAGG&3S estas informacgdes foram
incluidas no calendario apresentado abaixo, que sintetiza a cronologia dos imeonbsc

inclusive o estudo de viabilidade e o inicio de operacao do projeto

Data Evento
. Relatério de pré&iabilidade daPequena CentraHidrelétrica Bocailvg
Jareiro 2003 S
finalizado
Maio 2003 Relatério do EIA d@equena Centradidrelétrica Bocaiuvdinalizado

04 Fevereiro 2004 | Aprovacdo ddrelatorio de préviabilidadepelaANEEL

Licenca prévia emitida pela Fundacédo EsthdltaMeio Ambiente-
Mato Grosse FEMA

11 February 2004

% Comisséo Interministerial de Mudanca Global do CHBaMGC
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20 Seéembro2007 | Assinatura do PPA

24 Seembro2007 | Engineering Procurement ContrgdEfC)

Relatorio de viabilidade do Projeto de EngenhdRaojeto Basico

Outubro2007 Consolidado)

Fevereiro2008 Contratacdo do Consultor de MDL

14 Novemibo 2008 | Contrato de financiamento com o BNDES

Junho 2010 Inicio da operacao estimado

Passo 1 Identificacdo de alternativas a atividade do projeto de acordo com as leis e normas
vigentes

Sup-passola. Definir alternativas a atividade do projeto
Existem duas alternativas realistas e crediveis para a atividade do:projeto
1. Implementacdo do projegem caoisiderr as receitas do MDL

2. Continuagdo da situacdo atual (anterior & implantacdo do projeto hidrelétrico
Bocailva), onde a eletricidade é fornecida por um mix de grandes usinas hidrelétricas
com grandes reservatérios e usinas térmicas

Sup-passolb: Consisténcia com leis e normas obrigatérias

Todas as alternativas e a atividade do projeto cumprem com as leis e regulamentos
obrigatérios

Passo2: Analise de Investimento

De acordo com a "Ferramenta para demonstracdo e avaliag@dicibnalichde”, a anlése de
investimentae andlise de barreiras foram selecionados.

Sup-passc2a .Determinar o método de analise apropriado

A andlise de benchmark (Opcéo Ill) foi selecicaadmo o método de andlise mais adequado para
considerar.

Sup-passa2b .Opcéo Il - analise de benchmark

Para a andlise de investimento, a Taxa Interna de Retorno (TIR) foi escolhida para a andlise do
projeta Uma comparagdo entre a TIR do projeto com um benchmark selecionado serd usado para
demonstrar que o projeto precisa do incenti#dinanciamento do carbono.

Sup-passa2c. Calculo e comparacao dos indicadores financeiros

O benchmark escolhido para a comparagdo com TIR é o Custo Médio Ponderado de Capital pré
taxas WACC- Weighted Average Cost of Capitalpre-tax) , e € calculaol utilizando uma
metodologia desenvolvida pela ANEEL, que é a entidade oficial de regulamentacdo do mercado
elétrico no BrasilNo entanto, esta metodologia foi desenvolvida para o setor de distribui¢do, razao
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pela qual um modelo foi criado a fim de ajuséametodologia para o setor de distribuicdo da
ANEEL para o setor de geracao de eletricidade no Brasil

O modelo CMC/CIS sugere gue uma emprasamente de geracad sujeita a um perfil de risco

maior do que uma empregauramentede distribuicdo, catuzindo a um maior custo de
financiamento paras primeiraséEm seguida, o modelo CMC/CIS quantifica a diferenca do custo

de financiamento(COF - Cost of fundp entre os grupos de empresas de acordo com sua
classificagdo em empresas puramente de ger@®@0ACC calculado pela ANEEL para o setor da
distribuicdo € 12,81% nominal e 9,95% real, enquanto a diferen¢a no custo do financiamento entre
empresas de geracdo e empresas no modelo da ANEEL representa IStd4#plica que o
WACC para empresas de geiacpura no Brasil, como &ravari enfrentaum custo de
financiamento que é 3,44% superior ao WACC do setor de distribuigdo . A fim de ser conservador
vamos supor que esta diferenca € de 2%, por conseguinte, 0 WACC (benchmark) considerado nesta
analise fimnceira é 14,81% nominal ou 11,95% real.

Sem as receitas das RCEs a analise financeira do projeto resulta em uma-impoprés de
13,3%, inferior a taxa basica de 14,81%.

Sup-passa2d. Analise de sensibilidade

Uma analise de sensibilidade foi realla para verificar a solidez do modelo financeiro e seus
indicadoresA TIR com RCEsyaria¢gfes dos precos da energia, dos custos de investimeluss e
custos operacionais foram consideradlam aumento na geragédo de energia ndo foi considerad

uma vezque esta ndo € uma possibilidade.réaimentar a geragdo de energia ou fator de carga

ndo sdo mudancgas razoaveis porque a estimativa de eletriciskidgesada foi baseada na energia
assegurada estabelecida pelo Ministério de Minas e Efieqgia foi determinadatomandoem
consideragdo dados hidrologicos do rio, considerando pelo menos 30 anos de Aoddsso,

devido a existéncia de um PPA assinado para os proximos 12 anos, néo € possivel variar o prego da
energia também, mas foi incluido na @&®de sensibilidade para entender como a mudancga seria.

Cenario IRR
Sem RCE 13,3%
ComRCFE 14,8%
Analise de Sensibilidade +10% -10%
Preco da Energia 14,8% 11, %%
Investimento Total 12,006 14,8%
Custo Operacional 13,1% 13,%%

Mesmo se qualquesm dos cenarios improvaveis que possam beneficiar o projeto acontecer, o
projeto dificilmente atinge o benchmark da TIR (WACC) e o aumento da TIR é muito semelhante

* MME (Ministério de Minas e Energia MME) Resoligdo 103, datada em 3 de margo #605. A
metodologia para determinar a energia assegurada é baseada em mo3finims de dados histéricos, ou
seja, o fluxo de dados rio, os niveis a montante e a jusante, e outros.

® Considerandse o preco a vista pela data de inicio da atividade do prajétd® . 4 1
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ao efeito dos rendimentos CER também. Portanto, a atividade j@¢opnéo € financeiraméan
atraiva e, portanto, o financiamento de carbono é necessario para trazer receitas adicionais para o
projeto.

Passo3: Andlise de barreiras

Sup-passo3a. Identificar barreiras que impediriam a implantacdoadatividade de projeto de
MDL proposta

As qguintes barreiras foram consideradas

- Barreiras de investimentos e elevados custos de capital

- Incerteza da Regulamentacéo

- Incentivos para o desenvolvimento do setor elétiRrograma de Aceleracéo do
CrescimentdPAC)

- Riscos Geologicos

- Riscos Hidrolégice

Como uma base importante para a analise de barreiras, € importante analisar a situacdo atual do
mercado elétrico brasileiro

Mercado elétrico brasileiro

Levou anos para o setor elétrico no Brasil se tornar uma industria mo&eraeforma comecgou

em 1993, pondo fim a igualdade da tarifa e a criagdo de contratos de fornecimento entre produtores
e distribuidoresem 1995, esta reforma se tornou mais sélida quando os conceitos de produtores
independentes de energia e consumidores livres foram cridifzraente, em 1996, o Ministério

de Minas e Energia implementou um projeto de reestruturacéo do setor elétrico no Brasil

Os principais resultados do projeto de reestruturacéo foi a mudanca de um sistema monopolista e
estatal parauim sistema competitivo mais equilibrado entre estatal e privadste projeto foi
concluido em 1998 e definiu um modelo conceitual e institucional para o setor elétrico byasileiro
onde foram varias necessidades foram identificadas e cumpridas, como a divisdo dos segmentos de
geracdo, transmissao e distribuicdo, a regulamentacdo para a distribuicdo e transmissao de energia
elétrica, a criacdo de uma entidade reguladora (ANEEL), um operador do sistema (ONS) e um
espaco para comercializacdo de eneztfitrica (MAE)

Naquela épocao governo brasileiro decidiu reduzir a dependéncia do pais em energia hidrelétrica,
com aumento da geracado termelétri€a governo federal langcou no inicio de 2000 o Plano
Prioritario de Termoelétricas (PPT) planejando a implantacdo de usinas teraelé@trecutizem
principalmente gas natural

Em 2001, o setor passou por uma enorme crise de abastecimento, que terminou em um programa de
racionamento de energia elétrica e em uma adequacéo do modelo utilizado atestatsituacao
conduziu a analiseadmodelo e, em 2004, o goverrecémeleito revisou as regras institucionais

do mercado elétrico e propds um novo modelofguaprovado pelo Congresso em marco de 2004
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O modelo 2004 foi implementado para reduzir os riscos de mervadias instituicg@s foram
criadas: (i) EPEpara ser aesponsavel pelo planejamentdoaago prazo do setor elétrico, (ii)
CMSFE' para garantir o fornecimento de energia e (i) CEBBra ajudar com as atividades
relacionadas a comercializacao de energia

Hoje o Brasil pssui um moderno sistema elétrico com empresas privadas e estatais que operam na
geracdo, transmissdo e distribuicdom 2008, a geracdo de eletricidade aumentou 2,2% e o
consumo 4%, enquanto o PIB aumentou 5,196r outro lado, a oferta interna de enargiiétrica

cresceu apenas 2,7%m 2008 o fornecimento interno da #lieidade representaram 496,4 TWh

onde 86,7% foi produzido com fontes renovaveis e 13,3% com fontes nao rendvaveis

As usinas hidrelétricas s&@o responsaveis por 85,6% da eletricidadgavel, incluindo
hidroeletricidade importadaNo entanto, a energia hidrelétrica é produzida principalmente em
grandes usina®e acordo com a ANEEL e as informacdes ratéo de 2009, do total de 2.065
usinas operacionais que contam 103 GW instaladq2%/2ao provenientes de grandes usinas
hidrelétricas (UHE Usina Hidrelétrica de Energia)

Estas grandes usinas hidrelétricas, que respondem por 159 unidades operacionais, Ssao
caracterizadas por terem uma capacidade média instalada de 4.7Q iM&ibr unichde tem 8.370

MW e a menor 11 MWno entanto, todas essas usinas tém uma area inundada superio7ra 3 km
UHEs com capacidade instalada menor de 30 MW representam apenas 0,8% da capacidade
instalada total de UHEs

Contribution per Type of Unit to Operational

Capacity

UTN
CGH EOL

1,9%
0,2% 0,4%

PCH
2,6% SOL

~0.09
UTE 0,0%

22,7%

UHE
72,2%

OUHEBR UTEOPCH O CGH B UTN O EOL B SOL

Contribuicdo por tipo de udade™ rede de eletricidade brasileira

® Empresa de Pesquisa Energética

" Comité de Monitoramento dee®r Elétrico

8 Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica

° Balanco Energético Nacional 2008 base em dados do ano 2007

10 UHE: Usina HidrelétricaUTE: Usina TermoelétricaP CH: Pequena central hidrelétrigdGH: Mini Usina
Hidrelétricg UTN: Usina TermonuclealEOL: Usina de Energia E6lic&OL: Usina de Energia Solar
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Em relacdo as unidades em construcdo, a situacdo nao é diferente, uma vez que 40,8% da poténcia
total em construcao (8.318 MW)méde UHESs e 42,3% de unidades térmicas

Contribution per Type of Unit to Capacity Under
Construction

B UHE
B UTE
UHE OPCH
OCGH

B UTN

OEOL

UTE J
42,3%

Contribuicéo por tipo de unidadcem construcdo para a rede brasileira

Sup-passa3a: Identificar barreiras que impediriam a implantacdo datividade de projeto de
MDL proposta

Barreiras de investimentos e elevado custo de capital

O mercado financeiro no Brasil tem um baixo nivetidsenvolvimento, com uma crise importante

na sua histdria e uma ma percepcgdo do acesso ao capital de risco, capital proprio e empréstimos,
em comparacdo a nivel mundfalA maioria das operacdes de financiamento ndo estéo
relacionadas com o financiamentde projetos, em particular, 5,44% dos créditos estédo
relacionads com o financiamento de prtje*?.

O mercado de empréstimo de longo prazo € limitado, este fato torna dificil encontrar financiamento
para projetos de energia com grande vida Util, de geelqaneira, os riscos a que uma PCH é
submetida a empréstimos a longo prazo é maior, devido aos seus pequenos reservatorios versus
riscos hidrolégicogse houver um secaentdo o tempo de retorno para uma usina hidrelétrica
aumenta substancialmehte os rscos inerentes aos projetos menores, que sdo mais caros e menos
lucrativos do que grandes empreendimentos

Estes riscos financeiros acima mencionados sdo mais dificeis em projetos de pequena escala,
especialmente porque eles tém um maior custo de inwgtrpor MW instaladde acordo com

1 http://Aww.weforum.org/en/initiatives/gcp/FinancialDevelopmentReport/index.htm

12 Fonte Banco Central do Brasil Relatério de Estabilidade Financeira, Noveon®008, Vol.7, n°2.


http://www.weforum.org/en/initiatives/gcp/FinancialDevelopmentReport/index.htm
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ndmeros da ANEEL', no Brasil, a média da capacidade instalada para grandes projetos
hidrelétricos é 471 MW, onde a menor unidade tem 11 MW instaladaomaor 8.370 MWDe

acordo com BNDES" estas UHESs tém razdes motemplo, de 4,51 (em milhdes de reais por MW
instalado) para uma usina de 51 MW e 3,71 para uma de 324 MW, que sdo muito menores que as
razdes de pequenos projetos hidrelétri®mcailva apresend uma razao dé.2 Em particular, o

projeto Bocailva apeenta custo de investimento mais elevado que a média de PCH, devido as
condicbes geoldgicas envolvidas, que sao explicadas abaixo neste documento

As razbes para PCH ainda estdo em desvantagem quando comparadas com usinas térmicas
convencionaisDe acordocom o PNE 2030 desenvolvido em 2007, o custo de investimento por
MW instalado de uma usina a carvao € 2,83 e para uma usina a gas natural € R$1,33 milhdes por
MW.

Incerteza da Requlamentacdo

AcbOes governamentais brasileiras podem afetar o desenvolvirdensetor elétrico e assim
aumentar o risco dos investidores privados devido a alteragfes regulamdigtaemcerteza
regulatoria € principalmente gerada a partirndedancasdo estado ou do governo federal em
relac@o ao sistema energético brasileitm gao dificeis de antecipar.

A capacidade do modelo atual para fornecer incentivos para o investimento privado depende de
como as normas reguladoras s@inpridasNesse sentido, 0s riscos que 0s investidores privados
tém encontrado em rela¢do ao modelpemativodo setor elétrico brasileiro sdo

¢ A falta de regras transparentes e flexiveis para a fase de transicdo entre o mercado da
eletricidade regulamentado e o mercado jivre

¢ Imprecisdo do Governo (ou falha a@ercantil) devido ao importante papel dmverno
central no planejamento de longo prazo, e de interferéncia politica nas instituicdes criadas

¢ Volatilidade dos precos, devido a dependéncia do setor de energia em hidrelétricas, com
base em hidrologia e disponibilidade de fontes hidricas (niveigre@pitacdo), e as
incertezas relativas a industria do gas natural

Devido a grande propor¢cdo de energia gerada por fontes hidrelétricas (85%), cada usina
hidrelétrica de gedo de energia depende da variagdo das condi¢cbes hidrologicas da
regido onde tmam e até mesmo em outras regides dentro do Isats implica que as
empresas de ergga que operam no ambito do Sistema de Contratacdo Livre sdo obrigados
a entregar a energia contratada com os compradores, ou entdo devem coomgumtdade
deficitariade energia no mercadpot, que apresenta elevada volatilidade dos precos

13 http://ww.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasiiG®TipoFase.asp?tipo=1&fase=3

4 Viabilizacdode investimentos no Setor Elétric®NDES 2007


http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=1&fase=3
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SPOT PRICES
SUBSYSTEM SOUTHEAST/CENTRAL WEST
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O fato de que o sistema é composto principalmente pelas grandes usinas hidrelétricas
(UHEs) pode afetar pequenas centrais hidrelétricas em caso de seca, onde a recarga nos
rese@vatérios podera ser necessaMdém disso, se esta situacao vier a acontecer, uma
reducdo da energia comercializada é rgtada a todos os agentes geradores conectados

ao SIN®, a fim de garantir a energia firmidaturalmente, este é um sinal da impocta de

fonte de energia de grandes hidrelétrica dentro do sistema brasileiro e isso mostra que
PCHs sao diretamente afetadas quando h& uma crise de energia

<
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+ Falta de regras claras sobre a separacdo de empresas integradas que conjugam geracao e
distribuicdo.

Estas incertezas constituem uma verdadeira barreira para o investimento privado adicional no setor
elétrico brasileiro, especialmente para pequenos projetos de energia renovavel, Remquera
CentralHidrelétrica Bocailva

Incentivos para o desenvolvimento do setor elétrica Programa de Aceleracdo do
Crescimento(PAC)

O Programa de Aceleracdo do Crescimento foi lancado em 2007 e compreende um periodo de
guatro anos, com as intenc¢des de estimular o crescimento do PIB, taxa de emprego, inclusdo social
e melho distribuicdo de renda no paiBudo isso devera ser feito através da aplicacdo de um
conjunto de medidas que incluem investimentos em-gdtautura e incentivos para o investimento
privada

Do investimento que se espera para apoiar 0 desenvolvimeninfral@strutura de energia,
considerasse 274,8 bilhGes de ReaiBeste montante 52% serdo empregados em projetos de
petroleo e gas natural, 23% em projetos de geracdo de energia elétrica e 6,3% em projetos de
combustiveis renovaveitsso mostra a impon&ia que o governo da para o desenvolvimento de
fontes de combustiveis fosseistabelaseguinteesume as informacdes apresentadas

!5 Sistema Interligado Nacional
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FROJECTED INVESTMENT ENERGY

INFRAESTRUCTURE
Programas Investments (R$ Billions)

2007 2008-10 TOTAL 2010

FLECTRIC ENERGY 1,5 54,4 65,9 207
TRANSMISSION LINES 43 8,2 12,5 34

PETROLEUM AND GAS 359 1431 179,0 1381
RENEWABLE FUFLS 3,3 141 174 27,0
TOTAL 55,0 219,8 274.8 189,2

Fonte Programa de Aceleracdo do Crescimatddsoverno Federal Brasileigd072010

No sistema elétrico do Sudeste $ileiro ha 5 UHEs, 4 PCHs e 8 UTHs combustiveis fosseis

sendo construidas no ambito do programa, por outro lado, a serem implementadas ha 4 UHEs, 1
UTE de biomassa e varias UTE® combustiveis fosseis, que compreendem 1.350. Méli's uma

vez isso moser a importancia dada ao crescimento das fontes de energia como as grandes usinas
hidrelétricas e usinate combustiveis fosseis

Barreiras Geolégicas

O site do projeto d&equena Centradflidrelétrica de Bocailva tem peculiaridades que afetam a
construcdo, o0 queémplicou no incremento dos custos de investimento durante a fase de
implementac@o dasina em aproximadamente 10%$(R3 milh6es) dos custos de investimento

inicial estimado O solo apresenta caracteristicas arenosas que restringiam as escavagfes com a
profundidade projetada originalmente. Para a construgédo responsavel, foi necessario reformular a
distribuicdo de carga do solo com a atribuicdo dos pesos das fundacdes de uma maneira diferente
de como foi originalmente projetadaos estudos de pxéabilidade Esta caracteristica foi
descoberta quando da exploracéo do site do solo para a formulacdo do plano de escavacdes, fato
gue impactou os custos de investimento total, devido as novas tarefas exigidas e do atraso devido a
necessidade de reformular o plane dscavacdo e fundagdes para a construgdo e, portanto,
constitui uma barreira para a atividade de projeto

Barreiras Hidrol6gicas

A localizac¢éo do projeto Bocailva na regido centste do Brasil é caracterizada por um regime
de precipitacdo com 7 mesehuvosos (outubro a abrifetembo, alyil e maio sdo considerados
meses de transi¢cie os restantes meses do ano séo considerados Gsameses mais chuvosos
sdojareiro, fevereiroe margq que sao responsaveis por cercadf® da precipitacéo tdtenédia
anual (1.900 a 2.000 mm).
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As variacBes da descarga do rio de Cravari sdo 55.90 e 114/90omde o fluxo menor é
encontrado em agosto e 0 mais elevado em mkatpoé naturalmente relacionado com os meses
mais chuvosos fevereiro e marco.

Monthly Average Flow Rate - Cravari River
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Como mencionado anteriormente, o sistema elétrico no Brasil € muito vulneravel a riscos
hidrolégicos, uma vez que cerca de 85% da energia é gerada por usinas hidrédéiitoaa crise
energética no Brasil ocorreu nos anos de 2001 e. ZB&fuenos projesohidrelétricos sdo mais
vulneraveis a estas crises, uma vez que tém maior custo operacional peruki@/crise implica

que as empresas de energia que operam no ambito do Sistema de Contratacdo Livre, que séo
obrigados a entregar a energia contratada cencampradores, devem comprar a quantidade
deficitaria de energia no mercado spot, que apresenta elevada volatilidade dos precos e
comprometer a situacao financeira da usina.

Suppasso3b: Mostrar que as barreiras identificadas ndo impediriam a implantagde pelo
menos uma das alternativas (exceto a atividade do projeto proposta).

Como descrito acima, a principal alternativa para a atividade de projeto é conttaisauaa
producdo de energia com grandes centraielidcas (caracterizadas poréen em média 1,92
W/m? de densidade de poténcia) e instalacbes térmicas de combustiveis fogsdeimentar a
atividade do projeto sem o incentivo do MDL ndo é uma alternativa viavel.

Passo4: Analise da pratica comum

Como mencionado anteriormente a jm@éttomum no Brasil para geragdo de energia compreende
grandes usinas hidrelétricas (UHES), representando 73,2% da capacidade operacional como a rede
brasileira de etricidade operacional até Janeiro de 20P9r outro lado, pequenas centrais
hidrelétrica fornecem 2,3% da capacidade operacional, composta por 323 unidades no total, dos
quais, até janeiro de 2009, apenas 20 unidades foranradgsino ambito do MDINormalmente
empreendimentos de UHE's sdo promovidos por grandes inddstrias intensinasgie eomo a

industria de aluminio, que, por exemplo, forma consorcios para geracdo de energia hidrelétrica
Essas usinas no Brasil ndo séo favoraveis ao meio ambiente em termos de densidade de poténcia
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(W/m?), tendo um fator médio de 1,92 (0,52%KW)*°. Além disso, grandes projetos hidrelétricos
envolvem incovenientes ambientais como impactos mais pesados para 0 ecossistema, maiores areas
alagadas, mais comunidades realocadas, etc

Em relacdo ao sistema SudeStitraOeste da rede de eletricidade (SBJConde o projeto
Bocailva esta localizado, é o segundo em termos de emissdes de CO2, e de acordo com as
expectativas, continuara a pertencer a esta categoria em relacéo aos owisisrsals no Brasil

FROJECTED EMISSIONS OF 02

=}
O SECW
OHE
oN

MG,

- "
U r
2006 2007 2008 2009 2000 2011 22 213 2014 2045

SOURCE: Decennial Energy Expansion Plan 20085

Se olharmos para a capacidade operacional da rede SE/CO, vemos gue 0s grandes contribuintes séao
UHESs e termoelétricas (UTES); e nhovamente as PCHs ndo sdo uma pratica comussistersab

uma vez que compreende 3,3% do capacidade operaci®as UTEsa fonte principal
combustivel € o gas natural,0 que ndo é surpreendente uma vez que nas redes Sul e SE / CW
existem importantes bacias de gas natural (Espirito Santo, Campos e Santos) e havera um terminal
de importagéo de Gas Natural Liquefeito na re§édesteAlém disso ainda existem fontes de géas

natural a ser descoberto na regido SE, que se espera até mesmo gerar um excedente para exportar
para outras regides

Mesmo se a energia hidrelétrica levar a produgédo de energia no Brasil, de acordo com a MEN
2023? ((horizonte 20052023) sua participac8o na matriz elétrica deve ser reduzida de 83% em
2005 para 71% em 200Bor outro lado, a participagdo das usinas térmicas de gas natural devera
aumentarNo final do horizonte a composi¢éo do fornecimento dega eléctrica serd a seguinte

16 Plano Decenal Expanséo Energia (2006-2015)

17 Apresentacdo do Plano Decenal de Expanséo de Energia Elétrica PDEE 2006 i 2015 (presentation of Decennial Energy
Expansion Plan 2006-2015)

18 MEN: Matriz Energética Nacional, um estudo de simulag&o para o setor elétrico no Brasil.
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mgﬂugm COAL  EIOMASS  WIND OTHEERS HUCLEAR HyDRO | TOTAL
2005 4335 TF] 1541 770 508 1723 7 666 47 382
2010 6126 1.608 2936 800 758 1.724 47.354 §1.305
2015 2016 4184 2707 1.421 437 2875 57.010 77.352
2020 12242 5 850 4 596 1.364 445 2875 £9.981 a7.353
2023 14183 5.850 5,303 1.767 477 4026 77568 | 109263

COAL
Az . 5,35%
12,98% | EIOMASS
494%

WD

1,62%
OTHEES

0,44%
70.99% 368% W

HUCLEAR

Total 2023: 109.263 MWa

Como conclusao, este tipo de projeto ndo é a pratica corrente, porque a maior parte da energia que
estad sendo gerada atualmente e que serd gerada no futuro é baseada em grandes hidrelétricas e
usinas térmicad?ortanb, RCEs sdo um importante incentivo para o desenvolvimento das pequenas
instalacdes hidrelétricas no Brasil

Suppassoda: Analisar outras atividades semelhantes a atividade do projeto proposta

O projeto de Bocailva esta localizado no estado do MatesGroade a contribuicdo operacional

em pequenas centrais hidrelétricas esta em 485 MW, enquanto a capacidade instalada total do
Estado é 2.571 MWEm relacdo a rede e construcdo, conforme as informagfes da ANEEL em
maio 2009, a participagdo das PCHs é 8@ W do total 8.318 MW que estdo sendo construidas

no Brasil.

Na rede SE /CO, a contribuicdo de PCHs para a capacidade operacional do subsistema compreende
3,3%, onde os principais contribuintes sdo UHEs e termoelétricas (UTES)

Sup-passodb: Discutir opcdes semelhantes que estdo ocorrendo

A prética comum noBrasil para gerar energia inclui grandes usinas hidrelétricas (UHES),
representando 72,2% da capacidade operacional de acordo com a rede elétrica operacional
brasileira em Maio de 200%or outro lad, pequenas centrais hidrelétricas fornecem 2,6% da
capacidade operacional, composta por 339 unidades no total, dos quais apenas 20 unidades foram
registradas no ambito do MDDessas 339 unidades, 42 estdo em operagdo no Estado do Mato
Grosso, dos quaiganas 1 projeto no Mato Grosso foi registrado no MDL até Janeiro de 2009
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‘ B.6. Reducbes de emissdes: ‘

| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas |

De acordo com a metodologia aprovada selecionada (ACMOQQ2vIator de emisséo da linha

de base (ERyé calculado como uma margem combinada (CM), que consistemianegédo de

fatores da margem de operacf©OM) e da margem de construcdo (BM)ara efeitos de
determinacé@o dos fatores de emissdo da margem de construgdo e da margem de operagdo, um
projeto & sistema elétrico é definido pela extensdo espacial das centrais que podem ser
despachadas sem restrigcBes significativas na transmBadmesma forma, um sistema elétrico
interligado é definido como um sistema elétrico que é interligado por linhasrdenissdo ao

sistema elétrico do projeto e no qual as usinas podem ser despachadas sem restricdes significativas
na transmissao

De acordo com a metodologia, as emiss@es devem ser calculadas da seguinte forma
Fator de Emisséo

Para obter este valor, fatilizado a fiFerramenta para calcular o fator de emisddiam sistema
elétricad , sao@lrl.

Passal. Identificar o sistema de energia elétrica relevante.

Como declarado anteriormente, o sistema de energia elétrica relevante é o SIN, no qual o projeto
serd conectaddste sistema de rede é claramente definido por declaracdes da AND brasileiro, de
acordo com a Resolucdo N ° 8, de 26 de maio de 2008 e também a nota que esclarece o
procedimento para chegar a esta deciSa&ste sistema é composto por gjaasubsistemas
(Nordeste, Norte, Sul e Sudeste / Cetdaste) e, especificamente, o projeto serd conectado ao

subsistema &leste/Centr®este

Passa2. Selecionar um método da margem de operacao (OM).

O calculo do fator de emissdo da margem de ope(dgBg, ou ,) baseiase em um dos seguintes

métodos
(a) OM simples ou
(b) OM simples ajustada ou
(c) OM da andlise dos dados de despacho ou
(d) OM média.

A AND brasileira escolheu a OM da analise dos dados de despacho , e emélares da OM
para o ano de 200&ste valor foi calculado de acordo com a metodologia ACM0002, com a
participacdo do MCT (Ministério de Ciéncia e Tecnologia) e MME (Ministério de Minas e
Energia)

Este fator de emisséo foi calculado da seguinte forma

19 http://ww.mct.gov.br/index.php/content/view/70440.html
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z EGPJ,h'EFEL,DD,h
__h
EFgrid,OM,y_ EG
PJ,y
EF 4ia om,y = hitp://www.mct.gov.br/upd_blob/0201/201973.htm
2008 Month

January | February | March | April | May | June | July |August| September | October | November | December

OM (tCO,/MWh) 0.573 0.625 0.579 | 0.453 | 0.458 | 0.518 | 0.437 | 0.426 0.410 0.437 0.334 0.469

Passo 4. Identificar o grupo de unidades geradoras que deve ser incluido na margem de
constrigdo (BM)

A AND selecionou a opgéo (60 conjunto das adi¢Ges de capacidade elétrica no sistema elétrico
gue abrange 20% da geracgdo do sistema e que foi construido mais recehtisrasdslo com a
ferramenta, para determinar a margem de construcao.

Emrelacéo a datpara calculo dos fatores de emiss@éiceguinte opgéo foi escolhida e declarada
no PDD

Opcéo 2. Para o primeiro periodo de crédito, o fator de emissdo da margem de condaveder
atualizado anualmentx post, incluindo as unidadesnstruidas até o ano de registro da atividade

de projeto ouse a informagdo até ao ano do registro ainda ndo estd disponivel, incluindo as
unidades construidas até o ultimo ano para o qual existe informacéo disponivel

Passob. Calcular o fator de emig® da margem de construcao.
Este fator de emisséo foi calculado da seguinte forma

Z Ec;m,y'EFEL,m,h

EFgrid,BM,y: = ZEG
m,y

EF 4ia su .y = hitp://www.mct.gov.br/upd_blob/0201/201973.htm

2008
BM (tCO,/MWh) | 0.1458

Passdb6. Calcular o fator de emissdo da margem combinada
O fator de emissédo da margem combinada é caledadeguinte forma

EF

grid CM,y — EFgrid om,y Wom + EFgrid,BM,y ‘Wey

W =50%
Wg,, =50%


http://www.mct.gov.br/upd_blob/0201/201973.htm
http://www.mct.gov.br/upd_blob/0201/201973.htm
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O resultado da margem combinada para cada méegeapada na tabela a seguir
tCO,/MWh Weight
OM 50% 0.57 0.63 0.58 0.45 0.46 0.52 0.44 0.43 0.41 0.44 0.33 0.47
BM 50% 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
CM 0.36 0.39 0.36 0.30 0.30 0.33 0.29 0.29 0.28 0.29 0.24 0.31

Entédo, de acordo com a metodologia selecionada, para atividades de projeto de energia hidrelétrica
gue resultam em novos reservatorios, 0os proponentes do projeto deve levar em conta as emissdes
estimadas do projeto de adorcom os seguintes itens

¢ Densidade de poténcia

Uma vez que esta atividade de projeto € uma usina hidrelétrica, a densidade de poténcia deve ser
calculada para determinar se o projeto contempla emissdes

_ Cap,; —Cap, Wi

PD
AP
Onde
PD = Densidade de Poténcia da atividade do prgjetoW/n?.
Cap, = Capacidade instalada davadade do projetoemW.
Cap, = A capacidade instalada da usina hidrelétrica antes da execugéo da atieidade d
projeto(W). Para as usinas hidrelétricas novas, esse valor é zero.
A, = Area do reservatério medido na superficie da agua, apos a implementacdo da

Pl
atividade de projeto, quando o reservatério esta ¢h€jo
A, = Area do reservatério medido na superficie da agotgsda implementacdo da

atividade de projeto, quando o reservatorio estd ckef). Para as usinas
hidrelétricas novas, esse valor é zero

¢ Emissbes do Projeto
De acordo com a metodologia escolhida emiss6es do projeto para usinas hidrelétricas séo
calculadas em funcdo da densidade de poténcia do prdjetocaso daPequena Central

Hidrelétrica BocaiGva, PD 8 W/m?, que é calculado a seguir na se¢do B.6.3.

¢ Emissodes de linha de base

BEy = (EGy - EGDaseIine) : EFgrid CM,y

Where:

BEy = Emissoes de linha de base no sr{tCO,/ang

EGy = Eletricidade fornecida pela atividade do projeto para a(idu¢h)

EGyaseline = Eletricidade da linha de base fornecida a rede no caso de modifica¢do ou retrofit

das instalagde@Wh). Para as usinas hidrelétricas novas, esse valor € zero
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EFgrid,CM,y = Fator de emissdo de CO2 da margem combinada para geracdo de energia
conectada a rede no ano y calculado usando a versédo mais recifieteatioenta
para calcular o fator de emissao ae sistema elétriap .

A metodologia pressupde que todos os projetos de geracdo de energia elétrica acima dos niveis de
linha de bas€EG paseing de outra maneira teriam sido gerados pela operacdo das usinas ligadas a
rede e pela adicao de novas fontegetacao, como refletido no EFy

A Autoridade Nacional Designada(AN brasileira publicou o Fator de Emissdo da Margem da
Margem de Operacdo e o Fator de emissdo da Margem de Construcdo do Sistema Interligado
Nacionaf’ no qual aPequena CentraHidrelétrica Bocaiva esta conectadé AND brasileira
publicou os fatores de emissdo da Rede Interligado Brasileganos de 2006, 2007 e 2008.
Neste projeto o EF médio do ultimo ano publicado (2008) sera utilizado para estimar as redugdes
de emissfesO fator de emissi sera monitorado para calcular as redugdes de emissdes anuais
conforme o projeto tera célculos-psst

Detalhe dos Calculos de linha de base

January | February | March | April | May | June | July | August| September [ October [ November | December
M,\\;lvomfr 14.600 | 14.600 | 14.600 [14.600(14.600|14.600|14.600| 14.600 | 14.600 | 14.600 | 14.600 14.600
tCO,/MWh Weight
OM 50% 0,57 0,63 058 | 0,45 | 0,46 | 0,52 [ 0,44 | 0,43 0,41 0,44 0,33 0,47
BM 50% 0,15 0,15 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
CM 0,36 0,39 0,36 | 0,30 | 0,30 | 0,33 | 0,29 | 0,29 0,28 0,29 0,24 0,31
CER(tCO,) | 3931 | 4.315 [ 3.980 [ 3.057 ] 3.093 ] 3.532 | 2.940 | 2.859 2.745 2.940 2.191 3.171
Total CER 38.752
Total MWh 175.200
¢ Fuga

As principais emissfes potencialmentee ddo origem afigas no contexto de projetos dowset

elétrico sdo as emissOes liberadas devido a atividades como a construgéo,deamiseio de
combustiveis (extracdo, processamento esparte), e inundagdes de ter@ravari Geragaale
Energiando precisa de considerar essas fontes de emisséofaeganaplicando esta metodologia

De acordo com a metodologia ndo € necessario levar em conta as fugas, no contexto de projetos do
setor elétricoPortanto

LE, =0
¢ Redugesde Emissdes

ER =BE, - PE, - LE,

20 Available atwww.mct.gov.br/index.php/content/view/74691.html
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Onde
ER, = redu@esde emissbes no ayatCO.e/ang.
BE, = emissdes de linha de base no an@CO.e/ang
PE, = emissfes do projeto no apgtCOe/ang
LE = emissoes fugitivas no aryotCO.e/ang

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na valida¢éo

Todos os parametros serdo monitoraéas.favor, consulte B.7.1

B.6.3. Calculo exante das reducdes de emissbes |

A AND brasileira publicou os fatores de emissdo da Rede Interligadoddiadibsanos de 2006,
2007 e 2008Neste projeto o EF médio do ultimo ano publicado (2008) sera utilizado para estimar
as reducdes de emissdes projetaddedmena CentrédidrelétricaBocaiiva

¢ Densidade de Poténcia

PD
AP

Once:
PD= : Densidade de poténcia para a atividade do projeto
Cap,, = 30MW : Capacidade Instalada da Atividadi@ Projeto.
Cap, =0 MW : Este valor é zero, porque o projeto € uma nova usina
A, = 3.75km? : Area irrigada produzida pela atividade do projeto
A, =0 : Este valor é zero, porque o projeto € uma nova usina

Com esses detalhes, a densidade de poténdRegizena Centradflidrelétrica Bocailva ¢é de 8
W/m?, abaixo de 10, portanto de acordo com a metodologia

ERs * TEGy
~ 1000
Onde
PE = : Emiss@es do reservatorio expressa em tCO2e/ano
EFges= : E o fator de emiss&o padréo para as emissdes de reservatorios, e o

valor padréo de acordo com BE € 90 kg CO2e / MWh



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO INFCe
(MDL DCP) - Vers3o 03 ~

MDL i Conselho Executivo

pagina 27

TEGy= Total de eletricidade produzido pela ataitt do projeto,
incluindo a elt&ricidade fornecida a rede e a eletricidade fornecida
as cargas internas, no ano y (MWh)

90* 175000
1000

Comoconseqiéncias emissdes do peto sadPE, = 15,750 tCQe/ano

¢ Emissdes ddinha de base
BEy = (EGy - EGoaseIine) : EFgrid CM,y

BEy =54,500tCOeg/ano : emissOes de linha de base por.ano

EG, =175,00 MWh : energia liquiddornecidaa rede
EG .seine =0 : este valor € zero, porque o projeto € uma nova usina
EFyia cm 2008 - informag&o fornecida pelo MGTator de emis&o do ano 2008

¢ Redugbesde Emissies
ER =BE,-PE, -LE,
Com as emissfes do projgimposto sendo zero, as reducdes de emissdes da atividade do projeto
sdo equivalentes as emissdes de linha de base. A redugéo anual de emissdes do primeiro periodo de
crédito é 38.750 tCO
Uma vez qud’E y= 15,750eL y = 0, portantER, = BE, - PE,

BE, =54,250tCO,/ ano:emissdes de linha de base por.ano
PEy = 15,750 tCQ@ ano:uma vez que a densidade de poténcia € inferior a 16.\Mmtaso deste

projeto é de 8 W/fn
LE, =0 : de acordo com metaldogia ACM0002v11.

Portanto

ER, = 38,750 tCO,/ano :redu@esde emissdes por ano

L http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74691.html
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B.6.4 Sintese da estimativa eante das reducdes de emissbes |

Est|r_nat~lva de Estimativa de o Estimativa do
emissfes da o Estimativa de ~
. emissodes d total de reducdes
atividade do : fugas o
Ano roieto linha de base (toneladasde de emissbes
pro] (toneladasde (toneladas de
(toneladas COLe) CO.e) COLe)
de CO.e) 2 2
2010 15.750 54.500 0 38.750
2011 15.750 54.500 0 38.750
2012 15.750 54.500 0 38.750
2013 15.750 54.500 0 38.750
2014 15.750 54.500 0 38.750
2015 15.750 54.500 0 38.750
2016 15.750 54.500 0 38.750
Total da reducag
estimada 110250 381500 0 271250
(tCOse)

| B.7.

Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricéo do plano de monitorament|

O plano de monitorament® aplicado por meio da versdo dd metodologia de monitoramento
consolidada ACM00Q2onde o principal parametro para verificar e monitorar as reducdes de
emissOes de GEE € a energia gerada pela.Ussimr@ducdes de emissdes gkra pela atividade do

projeto seréo calculadas de acordo com o plano de monitoramento, através da aplicagcdo do fator de

emissdo para a geracao de energia

B.7.1 Dados e pardmetros monitorados |

Dado / parametra EG,
Unidade dos dados MWh
Descr;aa Energia fornecida a rede SIN no ano y

Fonte dos dados a
serem usados

Site da atividade do projeto; registros eletrénicos do medidor de energia

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
redugdes de emissdes
esperadas naG&o

B.5:

175200

Descricao dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados

Tanto o proprietario do projeto e o comprador de eletricidade irdo me
energia fornecida a rede através de um medidor de energia elétrica e dd
das vendasA eletricidade liquida serd medida continuamente e os dados
arquivados em fontes eletrénicas e de papetegistro de hora em hora

energia fornecida devera ser fornecido a Céamara de Comercializag
Energia Elétrica (CCEE).

Procedimentos de

Eletricidade fornecida pela atividade do projeto para a rede. Dupla verific

e
y
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GQ/CQa serem pelo recibo de venda®. equipamento sera calibrado em uma base regular
aplicados
Dado / paré@metra EFgrid.cmy
Unidade dos dados | tCO./MWh
Descraa Fator de enissdo de C@da Margem Combinada para geracéo de energia

conectada a rede no ano y calculado utilizando a versdo mais recente da
"Ferramenta para calcularfator de emisséde um sistema elétrico "

Fonte dos dados a Websiteda AND brasileia:

serem usados (http://www.mct.gov.br/upd_blob/0201/201973.htm)
Valor dos dados A margem combinada é calculada em uma base mensal, em tCO2/MWh ¢
aplicados com o pode ser visto na tabela a seguir

objetivo de calcular ag

A icefpad [January ] February [ March | April [ May [ June [ July [August] September [ October [ November [ December |
reduc’oes de emissGes [ 0350 | 0386 [0.363]0299][0302]0332][0291] 0286 [ 0278 [ 0201 [ 0240 [ 0307 |
esperadas na Sec;

B.5:

Descricao dos metodd Fator de emissdo eost, juntamente com seus itens OM e BM, sera calcl
e procedimentos de | anualmente pela AND com dados fornecidos pelo Operador Nacion
medic&o a serem Sistema ElétricONS™).

aplicados

Procedimentode -
GQ/CQ a serem
aplicados

B.7.2. Descricdo do plano de monitoramento |

Como descrito acima, para este tipo de projeto o parametro medido é a quantidade de eletricidade
gerada pela usina hidrelétriddor outro lado, o fator de emisséo é disporaado pela AND e
publicadoanualmente

A usina ter4 dois medidores de faturamento, um principal e outro como backup, para leitura e
manutencdo do regrst da producéo de eletricidadembos os medidores operam em paralelo e

com as mesmas caracteristicascfanais, por isso em caso de falha o remanescente sera operado

A calibracdo dos medidores sera feita de acordo com o processo declarado pelo ONS e de acordo
com as orientacfes de manutencdo do equipamento

Os dados medidos, depois de lidos, devem esponiveis no servidor da empresa Tradenergy,
designada para atuar como agente de medicdo da energia gerddlagpelza Centrédidrelétrica
Bocaiuva, em conjunto com a&@ara de Comercialé@® de Energia Elétrica (CCEE), que séo
comunicadas eletronicamente a#tsvdo SCDE (Sistema de Coleta de Dados de Energia Elétrica)
Os dados estardo disponiveis em servidoreBra@denergy e uma copia de seguranga serd mantida
no servidor da CravariA verificacdo dos dados de medi¢cdo também serd possivel através de
registrosSDCE, onde vérias informagfes sdo apresentadas aos usudrios como ,nozdiQdo
coletados consistentetados de regisd.

22 Operador Nacional do Sistema Elétrico
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A é&rea operacional da Cravari deve ser responsavel pela elaboracdo de um relatério mensal
contendo os valores diarios de geracaasiaa, bem como os valores totais por ni@slo més o
relatorio sera armazenado, até dois anos apos o término do pEsjietatividade serd realizada

pelo programador da operacao

Com os dados do relatério, a quantidade de Reducdes Certificadas dddsngsradas sera
calculada para o periodo, aplicando o fator de emissdo definido conforme a versdo 1
metodologia ACMO002Em seguida, o relatério de monitoramento € elaborado, que deve ser
primeiro aprovado pela area financeira antes de aprelse@f2OD para verificagéo

B.8. Data da concluséo da aplicacdo do estudo da linha de base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis)

Data de concluséo da verséo final desta secéo de linha de base e da meibelohogiioramento
(04/06/2019

Nomeda pessod entidade responsavel pela determinacédo da linha de base

EmpresaCarbon Management Consulting Ltd

Adress Don Carlos 2939, Of. 912Las Condes

Cidade Santiago

Pais Chile

Pessoa de contatGristian Retenal

Cargo Project Manager

Telefone: +% (2) 769%77

E-mail: cristian.retamal@carbonmcgroup.cérimfo@carbonmcgroup.com

‘ SECAO C. Duracéoda atividade do projeto/ periodo de obtencéo de créitbs ‘

‘ C.1. Duracaoda atividade do projeto: ‘

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto ‘

Os trabalhos para o desenvolvimento e implementacdo do projeto Bocailva foram iniciados em
2002 com o desenvolvimento do estudo devmbilidade, que foi finkzado em janeiro de 2003

O estudo de preiabilidade mencionado foi aprovado pela ANEEL em fevereiro de 2004,
conforme € descrito anteriormente na sec¢aoMabs tarde, o projeto obteve a Licenca Prévia pelo
Estado do Mato Grosso em fevereiro de 2084inmndo um Acordo de Compra de Energia (PPA)

e um Contrato de Aquisicdo de Engenhaira (EPC) ambos em setembro dé 208#atacédo do
consultor de MDL foi em fevereiro de 2008, mas foi em novembro de 2008, quando o projeto
obteve o fechamento do finaaoiento junto ao BNDES, o que garantiu a real implementacéo do
projeta

Consequentemente, a data de inicio da atividade do projeto de MDL foi definidaacdata em
gue a Cravari Gegdo de Energia SA assume o compromisso com o BNDES para financiar e
desenvolver a atividade do projeto: 14 de novembro de. 2008
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